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I. MONTAZ INSTALAC]I ELEKTRYCZNE]

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych i kabli NN
CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach rozbudowy okablowania strukturalnego sieci
teleinformatycznej wraz z robotami towarzyszagcymi w budynku Sadu Rejonowego w Rzeszowie

Zakres opracowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z instalacjg elektronicznych systemoéw wystepujacych na
budowanym obiekcie.

Prace obejmuja:
— Dostawa i montaz urzadzen instalacji;
— Wykonanie instalacji przewodowej systemu;
— Oprogramowanie systemu;
— Uruchomienie systemu;
— Praca prébna systemu;
— Szkolenie obstugi;
— Odbiér systemu;

— Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

Szczegdtowe rozmieszczenie urzadzen precyzuje dokumentacja projektowa.

1. Wykonanie przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia muszg by¢
realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzglednié¢ mozliwosé sukcesywnego
udostepnienia frontu robét oraz réwnolegte wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy
majg obowigzek koordynowac realizacje prac.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru



oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac
przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

1.1. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

obiekt budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

dokumentacji projektowej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje stuzgcg do opisu przedmiotu
zamoéwienia na wykonanie robdt budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe -
sktada sie w szczegdlnosci z: projektu budowlanego, projektdw wykonawczych, przedmiaru robdt i
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

dokumentacji powykonawczej budowy - nalezy przez to rozumiec sktadajacg sie z dokumentacji
budowy z naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie
wykonywania robét, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany i przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

inspektorze nadzoru budowlanego - nalezy przez to rozumie¢ osobe posiadajgcgodpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowaq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora - Zamawiajgcego na budowie i wykonuje
biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez
przy odbiorze gotowego obiektu.

kierowniku budowy - nalezy przez to rozumieé¢ osobe wyznaczong przez Wykonawce robét,
upowazniong do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgcg ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

materiafach - nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rdzne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

obmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ pomiar wykonanych robét budowlanych,dokonany w celu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo
obliczenia wartosci robét dodatkowych, nie objetych przedmiarem.



odbiorze koricowym - nalezy przez to rozumiec¢ formalng nazweczynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym”, polegajgcym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong
przez inwestora - zamawiajgcego, ale nie bedaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robét
budowlanych, tagcznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terendéw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;j.

odbiorze czesciowym (robot budowlanych) - nalezy przez to rozumie¢ nieformalng nazwe odbioru
robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen
technicznych i przewoddéw kominowych. Odbiorem cze$ciowym nazywa sie takze odbior czesci
obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do
odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako ,,odbiér koricowy”.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

przedmiarze robot - nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdét podstawowych.

2. Materiaty

2.1 Wymagania dotyczace poszczegolnych materiatow, ich przechowywania
i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegdétowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytacznie nowe, wczesniej nieuzywane materiaty i
elementy konstrukcyjne. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentac;ji projektowej nazwy materiatéw i urzadzen, ich typy

i symbole, a znajdujgce sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, sg przyjete ze wzgleddw poziomu szczegdtowosci
wykonania w zakresie spetnienia Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz
uktaddw instalacyjnych z nimi powigzanych. Dobér urzadzen zostat opracowany na
podstawie charakterystyk technicznych i obliczen.



3. Sprzet

3.1 Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zawartych w
projekcie organizacji robdt, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowacd przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu, Srodkow transportu i sposobu transportowania stosowanych
materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

5. Prowadzenie robot

Postanowienia ogdlne

Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robdt powinien:
— zapozna¢ sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;

— zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp.
bedacych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:
— sporzadzong w taki sposdb, aby wykonawca maégt dokona¢ prawidtowego montazu;

— posiadajaca co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje i
rozmieszczenie wszystkich urzadzen;



— posiadajgcg schemat blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potgczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

stosowac sie do wskazdwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

— jezeli zajdzie taka koniecznos¢ zmodyfikowaé zatozenia projektu technicznego tylko w
uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego
wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprzet;

— jezeli zajdzie taka konieczno$é zmodyfikowaé, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem,
konfiguracje projektowanego okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego
wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez projektowany sprzet;

— wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z projektantem i osobg petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywaé odpowiednich wpisdw do dziennika budowy;

— wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzoér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonaweczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze sie nieodpowiedni, to
wszystkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione

z projektantem, a uzgodnione poprawki tgcznie z deklaracjg zgodnosci wprowadzone do
dokumentacji powykonawcze;j.

5.1 Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami zawartymi w
odpowiednich normach dotyczgcych systemdéw. Nalezy przestrzegaé obowigzujgcych norm i
przepiséw dotyczacych systeméw w zakresie instalacji, konserwacji i obstugi.

Rozmieszczenie urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie niezgodnosci
powinny by¢ usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzgledniaé
wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ w czasie eksploatacji budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen i innych elementéw dla celéw konserwacyjnych.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo architekture wnetrza pomieszczenia
chronionego oraz warunki srodowiskowe pracy urzadzenia.

Pomieszczenia dla urzadzen sterowniczo-kontrolnych powinny spefnia¢ nastepujace wymagania
(jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

— Temperatura pomieszczenia +20°C;
— Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;
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— Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

— Natezenie oswietlenia pomieszczenia nie powinno by¢ mniejsze niz 200Ix;
w czasie obserwacji obrazu natezenie to powinno wynosié¢ okoto 100Ix;

— Urzadzenia systemdw oraz jego czesci sktadowe powinny obstugiwad tylko osoby posiadajgce
potwierdzone przez firme instalacyjna przeszkolenie
w niezbednym do obstugi zakresie. Szkolenia powinny by¢ wznawiane przy zmianie obstugi
systemoOw oraz po modernizacji instalacji lub rekonfiguracji programowej systemu.

Jezeli urzadzenia sterowniczo-kontrolne znajdujg sie w wiecej niz jednej obudowie typu RACK:

— Potaczenia pomiedzy obudowami powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed pozarem i
uszkodzeniami mechanicznymi

— Potgczenie pomiedzy obudowami powinny by¢ monitorowane pod wzgledem uszkodzen.

5.2 Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras

i kanatow kablowych powinny umozliwiaé tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep
powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i
sygnatowe instalacji systeméw powinny byé tak prowadzone, aby unikng¢ niekorzystnych wptywéw
na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

— zaktécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;
— mozliwosé uszkodzenia przez pozar;

— mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, witgcznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowac
zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;

— uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych
korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstepu.

Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji systemowych powinny by¢ skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z
postanowieniami krajowymi.

Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji
i jest szczegdlnie istotne, aby byty zabezpieczone przed zaktdceniami. Dwa gtéwne Zrddta takich
zaktocen to:

— niewfasciwe wiaczenie, potgczenie lub inne pomyiki, wystepujace czesto przy wtgczaniu
innych instalacji;



— zaktdcenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, kable instalacji powinny by¢ oddzielone od kabli innych
instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggngé stosujac jeden lub kilka nastepujgcych sposobdw:

instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,

przewidzianych wytacznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

— oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych
i ciggtych przegréd z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

— instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 30cm) od kabli
elektroenergetycznych;

— stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable powinny by¢:

— odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 25m na catej
dtugosci trasy, przy ztaczach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich
funkcji oraz potrzeby oddzielenia;

— zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych
wytgcznie dla obwodéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub korytkach, powinny
by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

5.3 Teren budowy

Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu organizacji placu budowy, ktéry przedtozy
Zamawiajgcemu do akceptacji wraz z harmonogramem prowadzenia robot.

Wszelkie elementy tymczasowej infrastruktury zwigzanej z realizacjg obiektu Wykonawca wykona we
wtasnym zakresie a koszty zwigzane z ich realizacjg uwzgledni w cenie jednostkowej pozycji
przedmiotowych (docelowych elementdéw) dla ktérych niezbedne jest wykonanie i utrzymanie
tymczasowej infrastruktury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz
wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w
sposob satysfakcjonujgcy Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy. Moze on wstrzymac realizacje roboét,
jesli w jakimkolwiek czasie Wykonaweca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne. Koszty budowy
przyfaczy jak i koszty eksploatacyjne Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych robét
podstawowych.



Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable
etc. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktdre sg
wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez Zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia
zostaty wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji roboét.
W przypadku, gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzagdzen podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje
Zarzadzajgcego Realizacja Umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub
instalacji i bedzie wspodtpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra
moze byc¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajgcego.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy przed rozpoczeciem budowy opracuje plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia na budowie i bedzie odpowiedzialny za jego wdrozenie i egzekwowanie.
Wykonaweca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene
umowng. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od



budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wptywaja na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw
emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majace by¢
uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne
dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakorczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed
uzyciem takich materiatdw Zamawiajacy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wtadz
administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

6. Wykonanie robot

Szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Szczegbtowy zakres roboét objetych ofertg jest opracowany w projekcie budowlanym oraz
wykonawczym.

6.1 Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen

i elementdw. Jezeli nie da sie unikna¢ potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody taczenia i zakorczenia kabli nalezy tak dobraé, aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢
niezawodnos¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji systemu telewizji dozorowej, kontroli dostepu, instalacji
oddymiania oraz instalacji przeciwpozarowej SAP nalezy instalowac:

— wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);
— zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
— zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6.2 Zakres robét montazowych

— Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng w zakresie lokalizacji miejsc montazowych
urzadzen;

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza/miejsca montazu;

— wyznaczenie punktéw mocowania urzgdzenia na podtozu;
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— wiercenie otworéw pod kotki/elementy mocujgce zgodnie z wymaganiami technicznymi
producenta;

— przykrecenie uchwytu nosnego urzgdzenia do podtoza;

— mocowanie urzadzen lub obudowy na uchwycie nosnym;

— faczenie przewoddw zasilajgcych i sygnatowych;

— zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta;

— ustawienie wymaganych parametréw pracy urzadzenia;

sprawdzenie dziatania urzadzenia.

6.3 Zakres prac oraz odpowiedzialno$¢ Wykonawcy

—  Szkolenie wszystkich pracownikéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich
prac, zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy
i zawartych w projekcie technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich
zawartych w nich wskazdéwek, zalecen oraz obowigzkdw;

— prowadzenie prac w taki sposéb, aby nie kolidowaty z innymi Wykonawcami
i mozliwie do minimum ograniczy¢ utrudnienia innym ekipom;

— zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbiorow oraz ewentualnego uzupetnienia
dokumentacji odbiorczej dla zakresu robét objetych umowa;

6.4 Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa

— stosowanie przy realizacji robét sprzetu posiadajgcego stosowne do rodzaju parametry
techniczne i dopuszczenie do uzytkowania (jesli s wymagane);

— zachowanie i przestrzeganie warunkéw i przepisow BHP i p.poz.;

— wszystkie elementy objete umowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowa wg:

— zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia z26.09.2000r
w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z
pdzniejszymi zmianami ),
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— Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robét budowlanych.

Jednostkami obmiaru sga:

Kable i przewody 1 mb
Oprawy oswietleniowe 1 szt.
Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Dokumentacja

Wykonawca powinien dostarczy¢ nabywcy rysunki, na ktérych przedstawiono rozplanowanie i
rozmieszczenie poszczegdlnych czesci instalacji, osprzetu rozdzielczego itp. Nalezy dotgczyé schematy
elektryczne potaczen w osprzecie rozdzielczym. Dokumenty powinny by¢ trwate i tatwe do
wykorzystania.

Przekazana dokumentacja powykonawcza winna zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje:

— dostarczong przez Zamawiajgcego
— sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca powinien dostarczy¢ nabywcy swiadectwo wykonania instalacji oraz ksigzke eksploataciji.
Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra
podpisata swiadectwo wykonania instalacji.

9. Kontrola jakosci robot

9.1 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Przetargowg, wymaganiami Projektu Technicznego oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie rzednych
poszczegdlnych elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jezeli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji
Przetargowej, dokumentacji projektowej, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badania materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie
zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym i
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia stronie zamawiajgcej oraz wszystkim osobom przez nig
upowaznionym, autorowi dokumentacji projektowej oraz pracownikom organéw Nadzoru
Budowlanego dostepu na teren budowy oraz do wszelkich miejsc, gdzie s3 wykonywane prace
instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, a sg zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy.

9.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

9.3 Praca probna systemu — préby montazowe

Praca prébna systemu/urzgdzenia obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:

nadzér i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;

— nadzdr i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych
w sktad systemu;

— diagnoze i porownanie wynikdéw z zatozeniami funkcjonalno - uzytkowymi
i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej;

— korekte btedéw programowych;

— wymiane elementow niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;
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— doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej;

— nadzdr i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen sterujacych oraz urzadzen i
elementéw wchodzacych w sktad systemu;

— uruchomienie systemu i préby po montazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;

— wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubdéw kulistych, mocowan justujgcych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznej systemu
i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery;

— wielokrotne sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawier;

— proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos$¢ mocowan, precyzja
dziatania elementéw mechaniki precyzyjnej np. obiektywu
z automatyczng przestona, silnika krokowego w mechanizmach napedowych itp.),
kinetycznym (zakres obrotéw, potozenia), dynamicznym (np. zakres obrotéw gtowicy) oraz
parametréow elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatow i ich korekta);

— wykonanie pomiaréw dopasowania impedancji urzadzen oraz impedancji falowej toru
przesytowego;

— sprawdzenie, czy ekrany linii przesytowych i urzadzen systemu telewizji dozorowej uziemione
sg tylko w jednym punkcie.

9.4 Programowanie systemow

Programowanie sytemu obejmuje:

— podtaczenie urzadzenia programujgcego do urzgdzen sterujgcych (komputer, programator,
pulpit programujacy itp.);

— sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzy urzgdzeniami programujgcymi
a urzadzeniem sterujacym;

— programowanie urzadzen sterujgcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i
procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

— programowanie poszczegdlnych elementéw/urzadzen wchodzgcych w sktad systemu zgodnie
z dokumentacja techniczna i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresow,
parametréw dziatania i transmisji danych;

— uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzenia sterujgcego;

— uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen
i elementow wchodzacych w sktad systemu;
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— praca prébna i testy catego systemu.

Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzadzen i systemu zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej
producenta. Proces przygotowania urzadzen i catego

systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji technicznej:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbednym do przygotowania
oprogramowania centrali i poszczegélnych elementéw systemu;

— testowanie programu;
— wprowadzenie korekt i poprawek;
— ponowne testowanie programu;

— zakonczenie programowania, zapisanie programu na nosniku magnetycznym, odtgczenie
urzgdzenia programujgcego.

Oprogramowanie (opracowane przez wykonawce i przekazane uzytkownikowi jako zatgcznik do
protokotu odbioru robdt) musi zawierac wszystkie wymagania zawarte

w dokumentacji technicznej oraz uwzgledniaé aktualne wymagania normatywne

i prawne dotyczace przekazywanego systemu telewizji dozorowe;j.

9.5 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowac¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w umowie i dokumentacji projektowe;j.

W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedga posiadaty atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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Materiaty posiadajgce atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci z Umowa i dokumentacja projektowa, to takie materiaty i/lub urzgdzenia
zostang odrzucone.

10. Opis sposobu rozliczenia robdot tymczasowych i prac
towarzyszacych

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacjg przedmiotowego zamédwienia.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak réwniez inne czynnosci, badania i wymagania.

11. Badania i odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozyé protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyna.
Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni dostaé i zapoznac sie z
uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc, aby
zapewnic¢ bezpieczenstwo ludziom i unikngé uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

11.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen
wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenistwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

— doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych;
— doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;

— o0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
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— umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdow, tacznikdéw, zaciskow itp.;

— potgczen przewodow.

11.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardow i préb, czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia i sSrodki ochrony:

— spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

— spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osdb i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych;

— nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;
— sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiardéw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektdre préby nalezy przeprowadzié¢ tylko
w zaleznosci od potrzeb — w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg
zastosowane Srodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiardw i préb takich nie wykonuje sie (np.
pomiaru rezystancji Scian i podtdg dokonuje sie tylko w przypadku zastosowania — jako Srodka
ochrony —izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje przede wszystkim:

sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych;

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (separacja elektrycznych);
— pomiar rezystancji izolacji kabla;

— pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

— sprawdzenie biegunowosci;

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

— sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

— przeprowadzenie préb dziatania;

— sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

11.3 Zasady kontroli jakosci robét.

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia
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tylko wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.
Dziatania komisji odbiorczej powinny by¢ zakonczone protokotem korcowym z badan odbiorczych
instalacji elektrycznej.

12 Odbiér robot
12.1 Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru kornicowego
— sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji petli linii dozorowych;
— sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen;

— wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubdéw kulistych, mocowan justujgcych itd. Dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznej systemu
i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery,

— wielokrotne sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawien,

— proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja
dziatania elementéw mechaniki precyzyjnej np. obiektywu
z automatyczna przestona, silnika krokowego w mechanizmach napedowych itp.),
kinetycznym (zakres obrotéw, potozenia), dynamicznym (np. zakres obrotdw gtowicy) oraz
parametréw elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatow i ich korekta),

— sprawdzenie czy przekazywane informacje sg prawidtowe i czy spetniajg wymagania zawarte
w dokumentacji;

— sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;
— sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione (uruchomione).

12.2 Wykaz dokumentdw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
inwestorowi

— aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione
z projektantem i rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych;

— protokoty pomiaréw rezystancji izolacji zyt linii dozorowych i uziemienia;
— protokoty odbioréw czesciowych;
— dziennik budowy;

— wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu;
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instrukcje eksploatacji systemu.

12.3 Odbidr czesciowy

Préby odbiorcze i odbidr systeméw powinny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela

wykonawcy oraz nabywce lub jego przedstawiciela.

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po

wstepnym okresie pracy, podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowaé w ksigzce eksploatacji

stabilnos¢ instalacji w normalnych warunkach pracy.

W trakcie préb odbiorczych nalezy:

sprawdzié, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;

sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny
podlegac wszystkie parametry, ktdre przez ogledziny da sie skontrolowac;

przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, facznie
z interfejsami urzadzen pomocniczych i sieci transmisji.

13 Przepisy zwigzane

Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkdw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i tgczenia.
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— PN-91/E-05010 - Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

—  PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

— PN-E-93208:1997 - Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
— PN-IEC 884-1,2,3:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

— PN-N-01256-5:1998 - Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

— PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
— PN-EN 60598-02 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe

— PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa, 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1:Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja-2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o obowigzujgce Normy i
uregulowania.
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Il. MONTAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:
(CPV) 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego klasy Ea w oparciu o kabel S/FTP (PiMF) kat. 7a
B2ca, s1, d1, al oraz gniazda ekranowane kat. 65 w budynku Sadu Rejonowego w Rzeszowie.
Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Sadu Rejonowego w Rzeszowie.

Zakres robét obejmuje:
— budowe tras kablowych
— budowe punktow dystrybucyjnych- serwerowni
— budowe gniazd uzytkownikéw
— uktadanie kabli
— terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
— prace wykonczeniowe
— pomiary tras kablowych
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. OKreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi

Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r., a w
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przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robdét w budynku Sadu Rejonowego w Rzeszowie wymaga stosowania sie do warunkéw

i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w przedmiotowym obiekcie
oraz uzgodnien wykonania robdt z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty. Budynek podlega
ochronie konserwatorskiej.

1.7. 0dbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem robdt instalacji okablowania wykonawca powinien zapoznac sie z budynkiem

Sadu Rejonowego w Rzeszowie przy ulicy Kustronia, gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8. Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé dokonana we

wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegdtowy harmonogram robdt instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogoélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Odbidér materialéw na budowie
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i

zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec
wplyw na jakosé wykonania roboét, nalezy skontaktowac sie z dostawcg i wyjasnic zaistniate
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

2.2. Skltadowanie materialé6w na budowie
Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
oraz wytrzymatosci oraz bezpieczeristwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
elementow okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz poszczegdlnych elementow okablowania strukturalnego

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej za pomocga
zestawu elementdow srub mocujacych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna
przebiegaé zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli)

5.2.1. Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3
podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i Swiattowodowych. Rozmiary (pojemnos¢)
kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w
danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetosc swiatta kanatoéw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach zakretow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania
strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace rownolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
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5.2.2. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, nalezy stosowad sie do odpowiednich zalecen

producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnosci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkdw sg szczegdlnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniatac i
zatamywad. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce widkna (np. wtdkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone
kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanaftach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktadaé w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane na
wierzchu.

5.3. Budowa punktéw dystrybucyjnych
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych

stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania
systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm — szafy serwerowe, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposdb, aby zapewnié petny
dostep do przodu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢
pomiedzy $ciang boczng szafy, a sciang pomieszczenia powinna wynosic¢ 50 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegaé zasad maksymalne;j sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw. Wszystkie ekranowane panele
krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni
zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju
poprzecznym min. 4 mm2 i zakoriczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgca
szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikow
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Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie montowanych na listwach natynkowych, w
puszkach natynkowych oraz kolumnach. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem
zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja
na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniaé tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym
Do terminowania kornicowek kabli w osprzecie przytagczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie

narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobrac
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci
przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku).
Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.6. Zarabianie ekranowanego zlacza modularnego

Ekranowane zfgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspétpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 26 + 22 AWG i izolacji o Srednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym elementem
kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego S/FTP (PiMF) badz F/FTP (PiMF) o impedancji falowej
100 Q. Proces zarabiania kabla na ztgczu wymaga zastosowania:

— narzedzia uderzeniowego 110
— uchwytu ztacza (typu modularnego)
— wazornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla

— opcjonalnie narzedzia ,,U” do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej gniazda
uniwersalnego 2GHz.

Ekranowane ztgcze (modularne) systemu wystepuje w kazdym elemencie montazowym systemu: w
metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztatt, sposéb
wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda.

5.6.1. Przygotowanie kabla S/FTP

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla.

5.6.2. Umieszczenie poszczegolnych par w zlaczu modularnym

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiescic ztgcze (modularne) w uchwycie
ztacza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dtugos¢ folii
ekranujacej na kazdej parze przygotowywanego kabla, skrécic jg przy pomocy ostrego narzedzia
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przez naciecie jej krawedzi i oderwania folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdcié przy tym uwage,
by nie zdjgé folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzié izolacji zyt. Nastepnie
umiescié poszczegdlne zyty kabla w elementach IDC (insulation displacement connection) ztgcza
(modularnego), usuwajgc przy tym ich nadmiar.

5.6.3. Zamkniecie ztacza

Nalezy zamkna¢ ztgcze modularne pokrywa w taki sposdb, aby indywidualne ekrany par zetknety sie z
metalizowang obudowsg ztacza.

5.6.4. Instalacja zlacza modularnego w ekranowanej obudowie

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP nalezy zainstalowaé w elemencie montazowym
systemu uniwersalnego ekranowanego. Sposéb montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego i
moze réznic sie miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Ztgcze (modularne) nalezy
wsungd i zatrzasng¢ w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego.

5.7. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtosé miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych
celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych
samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe
informacje w normie PN-EN 50174-1:2002.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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5.10. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢
przewodami utozonymi na tych sScianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.11. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych
rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ potagczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w
przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesytania danych.
Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczeristw jest indukowanie sie przepieciowych
pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome i
indukuje najgorsze btgdzace napiecia w pionowych petlach.

Dtugosé potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50
c¢m i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w
pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajacej tablicy przetgcznikdéw bloku sprzetu do sieci masy
powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejsza niz okoto 1@H (0,5 BH, jesli jest to mozliwe).
Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwdch réwnolegtych
przewodéw o dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktocen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3m. Tworzy ona kratowg sie¢
masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego
pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia i
sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazédwek:
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— wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,

— podtaczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtosé i skutecznos¢
ekranu,

— ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i
krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

— nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na montaz elementdw potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,

— wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych,
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

— kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajacej, o
potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i gwarantujgcy ciggtosé, o
zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podtagczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

— wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny zostac
potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— powinna by¢ zachowana ciggto$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwdch koricach do zaciskéw lub gniazd;

— ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173:2007;

— ekran kabla powinien catkowicie otaczac¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach;

— ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy
sgsiednimi ekranami;

— nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtosé wymiardéw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg
efektywnosc¢ ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2002 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci, jakie nalezy
zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od
konstrukcji kabli:

Typ instalacji Bez metalowej Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa
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Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm

Kabel zasilajgcy nieekranowany — 50 mm 20 mm 5mm
kabel skretkowy ekranowany

Kabel zasilajgcy ekranowany — kabel 30 mm 10 mm 2mm
skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0Omm

(rozpatrywane srodowisko elektromagnetyczne moze zostac scharakteryzowane wg EN 50081 i
50082; przy dtugosci potgczenia nie przekraczajgcej 35m i uzyciu kabla skretkowego ekranowanego
mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
— weryfikacja struktury systemu okablowania
— weryfikacja doboru komponentéw
— weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

— weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2007.

6.2. Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2007 wydajnos$¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

1. komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego; 2.
komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnosc¢ klasy Ea okablowania symetrycznego; 3. komponenty
kategorii 7 zapewniajg wydajnosc klasy F okablowania symetrycznego. Kable i potgczenia réznych
kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie decydowat
element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy
PN-EN 50173-1:2007.
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6.3. Weryfikacja wydajnos$ci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz
kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PNEN 50346:2002 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyc sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll, zas klasy F —
przyrzgdem pomiarowym poziomu IV. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci fgczy statych
okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano
system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczerstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego wtékna swiattowodowego.

— Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosé jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowadé sie minimum
Il poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE
DSP-4300 lub FLUKE DTX).

— Do pomiardw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiardéw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem
dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg DeEmbedded).

— Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j , kanatu transmisyjnego” (ang.
,Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu
Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza,
ktdre znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koricowymi i kablami potgczeniowymi
zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

— Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koricéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
—  Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
— Length dtugosc poszczegdlnych par,
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— Resistance rezystancja pary

— Capacitance pojemnosc¢ pary

— Impedance impedancja charakterystyczna

— Propagation Delay Czas propagacji,

— Delay Skew opdznienie skrosne,

— Attenuation ttumiennosg,

— NEXT przestuch,

— ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

— Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

— ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

— PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
— PSACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par, &I PS ELFEXT suma

przestuchéw zdalnych,

— Naraportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

6.5. Weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kocéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokryw3), nalezy
je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
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Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac s3:

— pomieszczenia punktédw dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
— poszczegdlne panele krosowe,

— poszczegdlne porty tych paneli,

— wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

— podstawa opracowania

— informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢

— schemat potaczen elementdw instalacji
— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
— widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

— widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych koniecznosé¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét
pomiedzy wykonawcg, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodoéw elektrycznych
jest 1 m. Jednostka obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robot
dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzagdzony obmiar robét
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy poréwnac z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru
robdét dokonuje Inwestor.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. 0dbiodr czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje Inwestor.

8.3. 0Odbior wstepny robot

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia
dokumentdw.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robdt wykoriczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru
wstepnego robét sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego
wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

— Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne),

— Ustalenia technologiczne,

— Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

— Dziennik budowy,

— Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
— Rejestry obmiardow (oryginaty),

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,
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— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
specyfikacjami technicznymi,

— Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
— i przekazania tych robdét wtascicielom urzadzen,
— Instrukcje eksploatacyjne,

— Protokoty sprawdzen i odbiordéw instalacji i urzgdzen sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi,

— Protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechaniczne;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin
odbioru wstepnego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidr korncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koricowy —
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.,, 0dbiér wstepny robdt".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
— EN50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:

Wymagania ogdlne

35



Uwaga:

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 2:
Budynki biurowe;

= Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;

TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T.

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny byé wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.

Pomieszczenie serwerowni musi byc stale zasilane przez okres prowadzenia prac
budowlanych, znajdujace sie tam urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed kurzem i innymi
czynnikami mogacymi uszkodzi¢ sprzet, ktory znajduje sie w pomieszczeniu istniejgcej
serwerowni.
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