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I. MONTAŻ  INSTALACJI  ELEKTRYCZNEJ  
 

Numery pozycji - Słownik  Zamówień Publicznych:  

CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne 

CPV 45311000-0  Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych i kabli NN 

CPV 45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach 
  

PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA 

Przedmiotem opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach rozbudowy okablowania strukturalnego sieci 

teleinformatycznej wraz z robotami towarzyszącymi w budynku Sądu Rejonowego w Rzeszowie 

Zakres opracowania 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie wszystkich robót związanych z instalacją elektronicznych systemów występujących na 

budowanym obiekcie. 

Prace obejmują: 

− Dostawa i montaż urządzeń instalacji; 

− Wykonanie instalacji przewodowej systemu; 

− Oprogramowanie systemu; 

− Uruchomienie systemu; 

− Praca próbna systemu; 

− Szkolenie obsługi; 

− Odbiór systemu; 

− Wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

 

Szczegółowe rozmieszczenie urządzeń precyzuje dokumentacja projektowa. 

1. Wykonanie przedmiotu zamówienia 

Przedmiot zamówienia powinien być wykonany z uwzględnieniem wszystkich uwarunkowań 

podanych w niniejszej specyfikacji. Prace związane z wykonaniem przedmiotu zamówienia muszą być 

realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Należy uwzględnić możliwość sukcesywnego 

udostępnienia frontu robót oraz równoległe wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy 

mają obowiązek koordynować realizację prac. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru 
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oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i przepisami przestrzegając 

przepisów bhp oraz bezpieczeństwa ruchu.  

1.1. Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 

obiekt budowlanym - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 

miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego 

robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, 

montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 

wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

dokumentacji projektowej - należy przez to rozumieć dokumentację służącą do opisu przedmiotu 

zamówienia na wykonanie robót budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę - 

składa się w szczególności z: projektu budowlanego, projektów wykonawczych, przedmiaru robót i 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

dokumentacji powykonawczej budowy - należy przez to rozumieć składającą się z dokumentacji 

budowy z naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie 

wykonywania robót, a także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 

dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany i przez właściwy organ zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

inspektorze nadzoru budowlanego - należy przez to rozumieć osobę posiadającąodpowiednie 

wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonującą 

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową 

obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora - Zamawiającego na budowie i wykonuje 

bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót 

zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również 

przy odbiorze gotowego obiektu. 

kierowniku budowy - należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Wykonawcę robót, 

upoważnioną do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 

kontraktu, ponoszącą ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne 

tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

obmiarze robót - należy przez to rozumieć pomiar wykonanych robót budowlanych,dokonany w celu 

weryfikacji ich ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo 

obliczenia wartości robót dodatkowych, nie objętych przedmiarem. 
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odbiorze końcowym - należy przez to rozumieć formalną nazwęczynności, zwanych też „odbiorem 

końcowym”, polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu 

budowlanego przez osobę lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczoną 

przez inwestora - zamawiającego, ale nie będąca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej 

budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót 

budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i ewentualnie 

terenów przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego 

dokumentacji powykonawczej. 

odbiorze częściowym (robót budowlanych) - należy przez to rozumieć nieformalną nazwę odbioru 

robót ulegających zakryciu i zanikających, a także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń 

technicznych i przewodów kominowych. Odbiorem częściowym nazywa się także odbiór części 

obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do 

odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako „odbiór końcowy”. 

projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 

dokumentacji projektowej. 

przedmiarze robót - należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania robót 

podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub 

wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 

przedmiarowych robót podstawowych. 

2. Materiały 

2.1 Wymagania dotyczące poszczególnych materiałów, ich przechowywania 

i składowania 

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegółowych informacji 

oraz odpowiednich aprobat technicznych lub świadectw badań laboratoryjnych do zatwierdzenia. 

Wykonawca powinien dostarczyć i wykorzystać wyłącznie nowe, wcześniej nieużywane materiały i 

elementy konstrukcyjne. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy 

będą potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i 

właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego 

składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w punktach uzgodnionych z 

Inspektorem nadzoru. 

Wszystkie użyte w dokumentacji projektowej nazwy materiałów i urządzeń, ich typy  

i symbole, a znajdujące się w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, są przyjęte ze względów poziomu szczegółowości 

wykonania w zakresie spełnienia Polskich Norm, obliczeń techniczno-eksploatacyjnych oraz 

układów instalacyjnych z nimi powiązanych. Dobór urządzeń został opracowany na 

podstawie charakterystyk technicznych i obliczeń. 
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3. Sprzęt 

3.1 Wymagania dotyczące stosowanego sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości zawartych w 

projekcie organizacji robót, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 

będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej i wskazaniami określonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Bedzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy jego 

użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 

uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inspektora nadzoru nie 

może być później zmieniany bez jego zgody. 

4. Transport 

Wymagania dotyczące transportu, środków transportu i sposobu transportowania stosowanych 

materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość i właściwości przewożonych materiałów. 

5. Prowadzenie robót 

Postanowienia ogólne 

Wykonawca instalacji przed przystąpieniem do robót powinien: 

− zapoznać się z projektem i ewentualne uwagi zgłosić jednostce projektowej; 

− zapoznać sie z dokumentacją instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp. 

będących w posiadaniu inwestora, w celu uniknięcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu 

robót. 

 

Montaż systemu powinien być przeprowadzony zgodnie z dokumentacją: 

− sporządzoną w taki sposób, aby wykonawca mógł dokonać prawidłowego montażu; 

− posiadającą co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiające przewidziane rodzaje i 

rozmieszczenie wszystkich urządzeń; 
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− posiadającą schemat blokowy instalacji, pokazujący wzajemne połączenia elementów. 

 

Wykonawca przy prowadzeniu robót powinien: 

− stosować się do wskazówek montażowych urządzeń zawartych w projekcie; 

− jeżeli zajdzie taka konieczność zmodyfikować założenia projektu technicznego tylko w 

uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, jeżeli będzie to prowadzić do lepszego 

wykorzystania możliwości technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprzęt; 

− jeżeli zajdzie taka konieczność zmodyfikować, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, 

konfigurację projektowanego okablowania tak, aby doprowadzić do optymalnego 

wykorzystania możliwości technicznych stwarzanych przez projektowany sprzęt; 

− wszelkie odstępstwa od dokumentacji uzgadniać z projektantem i osobą pełniącą nadzór 

inwestorski, którzy powinni dokonywać odpowiednich wpisów do dziennika budowy; 

− wszelkie problemy powinny być sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzącej nadzór 

inwestorski, a po ich rozwiązaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w 

egzemplarzu dokumentacji powykonawczej. 

 

Jeżeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montażu okaże się nieodpowiedni, to 

wszystkie niezbędne zmiany powinny być uzgodnione  

z projektantem, a uzgodnione poprawki łącznie z deklaracją zgodności wprowadzone do 

dokumentacji powykonawczej. 

5.1 Rozmieszczenie urządzeń 

Montaż urządzeń należy wykonywać zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami zawartymi w 

odpowiednich normach dotyczących systemów. Należy przestrzegać obowiązujących norm i 

przepisów dotyczących systemów w zakresie instalacji, konserwacji i obsługi. 

Rozmieszczenie urządzeń powinno być zgodne i sprawdzone z dokumentacją. Wszelkie niezgodności 

powinny być usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urządzeń powinno uwzględniać 

wszystkie, szczególne zagrożenia, jakie mogą wystąpić w czasie eksploatacji budynku. 

Należy zapewnić dostęp do urządzeń i innych elementów dla celów konserwacyjnych. 

Podczas montażu urządzeń należy uwzględnić każdorazowo architekturę wnętrza pomieszczenia 

chronionego oraz warunki środowiskowe pracy urządzenia. 

Pomieszczenia dla urządzeń sterowniczo-kontrolnych powinny spełniać następujące wymagania 

(jeżeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowią inaczej): 

− Temperatura pomieszczenia +20°C; 

− Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C; 
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− Dopuszczalna wilgotność względna: do 85% w temperaturze +20°C; 

− Natężenie oświetlenia pomieszczenia nie powinno być mniejsze niż 200lx;  

w czasie obserwacji obrazu natężenie to powinno wynosić około 100lx; 

− Urządzenia systemów oraz jego części składowe powinny obsługiwać tylko osoby posiadające 

potwierdzone przez firmę instalacyjna przeszkolenie  

w niezbędnym do obsługi zakresie. Szkolenia powinny być wznawiane przy zmianie obsługi 

systemów oraz po modernizacji instalacji lub rekonfiguracji programowej systemu. 

 

Jeżeli urządzenia sterowniczo-kontrolne znajdują sie w więcej niż jednej obudowie typu RACK: 

− Połączenia pomiędzy obudowami powinny być odpowiednio zabezpieczone przed pożarem i 

uszkodzeniami mechanicznymi 

− Połączenie pomiędzy obudowami powinny być monitorowane pod względem uszkodzeń. 

5.2 Układanie kabli 

Okablowanie powinno być wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkość tras  

i kanałów kablowych powinny umożliwiać łatwe wciąganie i wyciąganie odpowiednich kabli. Dostęp 

powinien być zamykany za pomocą zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilające i 

sygnałowe instalacji systemów powinny być tak prowadzone, aby uniknąć niekorzystnych wpływów 

na instalacje. Czynniki, jakie należy wziąć pod uwagę, to: 

− zakłócenia elektromagnetyczne o poziomach uniemożliwiających poprawną pracę; 

− możliwość uszkodzenia przez pożar; 

− możliwość uszkodzenia mechanicznego, włącznie z uszkodzeniami, które mogą spowodować 

zwarcia pomiędzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji; 

− uszkodzenia powstałe przy konserwacji innych instalacji. 

 

W razie potrzeby, kable instalacji należy oddzielić od innych kabli za pomocą izolacji lub uziemionych 

korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstępu. 

Wszystkie kable i inne części metalowe instalacji systemowych powinny być skutecznie oddzielone od 

metalowych części instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepięciami powinny być zgodne z 

postanowieniami krajowymi. 

Kable, łączące wzajemnie elementy instalacji, same stanowią ważną część instalacji  

i jest szczególnie istotne, aby były zabezpieczone przed zakłóceniami. Dwa główne źródła takich 

zakłóceń to: 

− niewłaściwe włączenie, połączenie lub inne pomyłki, występujące często przy włączaniu 

innych instalacji; 
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− zakłócenia elektryczne, powodowane bliskością innych kabli elektroenergetycznych lub 

sygnałowych dużej mocy. 

 

W celu zmniejszenia wpływu takich zakłóceń, kable instalacji powinny być oddzielone od kabli innych 

instalacji. Oddzielenie kabli należy osiągnąć stosując jeden lub kilka następujących sposobów: 

− instalowanie w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub na korytkach kablowych, 

przewidzianych wyłącznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych; 

− oddzielenie od innych kabli za pomocą mechanicznych mocnych, sztywnych  

i ciągłych przegród z materiału spełniającego odpowiednie wymagania; 

− instalowanie w odpowiedniej odległości (nie mniejszej niż 30cm) od kabli 

elektroenergetycznych; 

− stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie. 

 

Kable powinny być: 

− odpowiednio oznakowane lub opisane w odstępach nie przekraczających 25m na całej 

długości trasy, przy złączach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich 

funkcji oraz potrzeby oddzielenia; 

− zamknięte w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub korytkach zarezerwowanych 

wyłącznie dla obwodów teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych. 

Kable ułożone w przeznaczonych wyłącznie do tego celu kanałach, szybach lub korytkach, powinny 

być całkowicie niedostępne po założeniu pokryw i trwałym przymocowaniu. 

5.3 Teren budowy 

Ochrona i utrzymanie terenu budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania projektu organizacji placu budowy, który przedłoży 

Zamawiającemu do akceptacji wraz z harmonogramem prowadzenia robót. 

Wszelkie elementy tymczasowej infrastruktury związanej z realizacją obiektu Wykonawca wykona we 

własnym zakresie a koszty związane z ich realizacją uwzględni w cenie jednostkowej pozycji 

przedmiotowych (docelowych elementów) dla których niezbędne jest wykonanie i utrzymanie 

tymczasowej infrastruktury. Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz 

wszystkich materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do 

ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w 

sposób satysfakcjonujący Zarządzającego Realizacją Umowy. Może on wstrzymać realizację robót, 

jeśli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. Koszty budowy 

przyłączy jak i koszty eksploatacyjne Wykonawca uwzględni w cenach jednostkowych robót 

podstawowych.  
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Ochrona własności i urządzeń 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i 

podziemnych urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable 

etc. Przed rozpoczęciem robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są 

właścicielami instalacji i urządzeń, informacje podane na planie zagospodarowania terenu 

dostarczonym przez Zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te instalacje i urządzenia 

zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. 

W przypadku, gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w 

granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować Zarządzającego 

realizacją umowy o zamiarze rozpoczęcia takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje 

Zarządzającego Realizacją Umowy o każdym przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń lub 

instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej możliwej pomocy, która 

może być potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 

jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, w instalacjach naziemnych i 

podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez 

Zamawiającego. 

Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót 

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów 

zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie 

realizacji, do czasu zakończenia robót, wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne 

kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony 

środowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych 

jednostek występujących na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych 

czynników powodowanych jego działalnością. 

Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Kierownik budowy przed rozpoczęciem budowy opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia na budowie i będzie odpowiedzialny za jego wdrożenie i egzekwowanie. 

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz 

odpowiednie wyposażenie i odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu 

zatrudnionego na placu budowy. Uważa się, że koszty zachowania zgodności z 

wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę 

umowną. Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych 

obowiązujących w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał 

wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów 

bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu budowy, we wszystkich urządzeniach 

maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały łatwopalne będą 

przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od 
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budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie 

odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w 

okresie realizacji robót lub został spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 

Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów 

emitujących promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie 

akceptowane. Jakikolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być 

użyte do robót muszą być poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne 

dla środowiska. Materiały, które są niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu 

budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pylące) mogą być dozwolone, pod 

warunkiem, że będą spełnione wymagania techniczne dotyczące ich wbudowania. Przed 

użyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich władz 

administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

6. Wykonanie robót 

Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Szczegółowy zakres robót objętych ofertą jest opracowany w projekcie budowlanym oraz 

wykonawczym. 

6.1 Połączenia i zakończenia kabli 

Należy unikać wykonywania połączeń kabli poza obudowami łączonych urządzeń  

i elementów. Jeżeli nie da sie uniknąć połączeń przelotowych kabli, to powinny być one wykonane w 

odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposób, aby nie było możliwości 

pomylenia ich z innymi instalacjami. 

Metody łączenia i zakończenia kabli należy tak dobrać, aby w możliwie najmniejszym stopniu obniżyć 

niezawodność i parametry linii kablowej w stosunku do kabli niełączonych. 

Urządzenia wchodzące w skład instalacji systemu telewizji dozorowej, kontroli dostępu, instalacji 

oddymiania oraz instalacji przeciwpożarowej SAP należy instalować: 

− według instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce); 

− zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami; 

− zgodnie z obowiązującymi normami. 

6.2 Zakres robót montażowych 

− Zapoznanie sie z dokumentacją techniczną w zakresie lokalizacji miejsc montażowych 

urządzeń; 

− oczyszczenie i przygotowanie podłoża/miejsca montażu; 

− wyznaczenie punktów mocowania urządzenia na podłożu; 
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− wiercenie otworów pod kołki/elementy mocujące zgodnie z wymaganiami technicznymi 

producenta; 

− przykręcenie uchwytu nośnego urządzenia do podłoża; 

− mocowanie urządzeń lub obudowy na uchwycie nośnym; 

− łączenie przewodów zasilających i sygnałowych; 

− zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta; 

− ustawienie wymaganych parametrów pracy urządzenia; 

− sprawdzenie działania urządzenia. 

6.3 Zakres prac oraz odpowiedzialność Wykonawcy 

− Szkolenie wszystkich pracowników w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich 

prac, zgodnie z obowiązującymi przepisami; 

− stosowanie sie do wszystkich uzgodnień dotyczących realizacji umowy  

i zawartych w projekcie technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich 

zawartych w nich wskazówek, zaleceń oraz obowiązków; 

− prowadzenie prac w taki sposób, aby nie kolidowały z innymi Wykonawcami  

i możliwie do minimum ograniczyć utrudnienia innym ekipom; 

− zorganizowanie niezbędnych prób, badań i odbiorów oraz ewentualnego uzupełnienia 

dokumentacji odbiorczej dla zakresu robót objętych umową; 

6.4 Pozostałe obowiązki Wykonawcy objęte ceną ofertową 

− stosowanie przy realizacji robót sprzętu posiadającego stosowne do rodzaju parametry 

techniczne i dopuszczenie do użytkowania (jeśli są wymagane); 

− zachowanie i przestrzeganie warunków i przepisów BHP i p.poż.; 

− wszystkie elementy objęte umową należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i 

przepisami prawa. 

7. Obmiar robót 

Obmiar robót wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunków technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Zasady przedmiarowania i zakres prac objętych pozycją obmiarową wg: 

− zał. Nr 1 do rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia z26.09.2000r 

w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z 

późniejszymi zmianami ), 
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− Opracowanie przedmiaru wg rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa 

z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektów i robót budowlanych. 

Jednostkami obmiaru są: 

Kable i przewody    1 mb 

Oprawy oświetleniowe    1 szt. 

Osprzęt elektroinstalacyjny   1 szt. 

8. Dokumentacja 

Wykonawca powinien dostarczyć nabywcy rysunki, na których przedstawiono rozplanowanie i 

rozmieszczenie poszczególnych części instalacji, osprzętu rozdzielczego itp. Należy dołączyć schematy 

elektryczne połączeń w osprzęcie rozdzielczym. Dokumenty powinny być trwałe i łatwe do 

wykorzystania. 

Przekazana dokumentacja powykonawcza winna zawierać opis, część graficzną, obliczenia i 

dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzględniającym podział na 

dokumentacje: 

− dostarczoną przez Zamawiającego 

− sporządzona przez Wykonawcę 

Wykonawca powinien dostarczyć nabywcy świadectwo wykonania instalacji oraz książkę eksploatacji. 

Odpowiedzialność za zgodność instalacji z dokumentacją spoczywa na osobie lub instytucji, która 

podpisała świadectwo wykonania instalacji. 

9. Kontrola jakości robót 

9.1 Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  

z Dokumentacją Przetargową, wymaganiami Projektu Technicznego oraz poleceniami Inspektora 

nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie i wyznaczenie rzędnych 

poszczególnych elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  

i wyznaczeniu robót zostaną, jeżeli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 

Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów  

i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, Dokumentacji 

Przetargowej, dokumentacji projektowej, a także w normach i 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badania materiałów i 

robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenie 

zawodowe, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym i 

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia stronie zamawiającej oraz wszystkim osobom przez nią 

upoważnionym, autorowi dokumentacji projektowej oraz pracownikom organów Nadzoru 

Budowlanego dostępu na teren budowy oraz do wszelkich miejsc, gdzie są wykonywane prace 

instalacyjne lub gdzie przewiduje się ich wykonanie, a są związane z realizacją przedmiotu umowy. 

9.2 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Przetargowej i dokumentacji projektowej. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań są określone w Dokumentacji Przetargowej, normach i 

wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

9.3 Praca próbna systemu – próby montażowe 

Praca próbna systemu/urządzenia obejmuje ciągły proces sprawdzania i testowania  

w określonym czasie urządzeń i całego systemu i obejmuje: 

− nadzór i kontrolę transmisji danych i zasilania urządzeń; 

− nadzór i kontrolę pracy wszystkich urządzeń i elementów wchodzących  

w skład systemu; 

− diagnozę i porównanie wyników z założeniami funkcjonalno - użytkowymi  

i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej; 

− korektę błędów programowych; 

− wymianę elementów niestabilnych lub naprawę uszkodzonych; 
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− doprowadzenie systemu do pełnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji 

technicznej; 

− nadzór i kontrolę transmisji danych i zasilania urządzeń sterujących oraz urządzeń i 

elementów wchodzących w skład systemu; 

− uruchomienie systemu i próby po montażowe działania urządzeń i elementów systemu; 

− wielokrotne ustawianie urządzenia we właściwym położeniu przy wykorzystaniu różnych 

przegubów kulistych, mocowań justujących itd. dla osiągnięcia należytego (zgodnego z 

założeniami dokumentacji technicznej systemu  

i wymaganiami producenta) efektu pracy urządzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery; 

− wielokrotne sprawdzenie urządzenia pod względem prawidłowego jego działania w różnych 

warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawień; 

− próby działania urządzenia pod względem mechanicznym (pewność mocowań, precyzja 

działania elementów mechaniki precyzyjnej np. obiektywu  

z automatyczną przesłona, silnika krokowego w mechanizmach napędowych itp.), 

kinetycznym (zakres obrotów, położenia), dynamicznym (np. zakres obrotów głowicy) oraz 

parametrów elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnałów i ich korekta); 

− wykonanie pomiarów dopasowania impedancji urządzeń oraz impedancji falowej toru 

przesyłowego; 

− sprawdzenie, czy ekrany linii przesyłowych i urządzeń systemu telewizji dozorowej uziemione 

są tylko w jednym punkcie. 

9.4 Programowanie systemów 

Programowanie sytemu obejmuje: 

− podłączenie urządzenia programującego do urządzeń sterujących (komputer, programator, 

pulpit programujący itp.); 

− sprawdzenie poprawności transmisji pomiędzy urządzeniami programującymi  

a urządzeniem sterującym; 

− programowanie urządzeń sterujących zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i 

procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym; 

− programowanie poszczególnych elementów/urządzeń wchodzących w skład systemu zgodnie 

z dokumentacja techniczna i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresów, 

parametrów działania i transmisji danych; 

− uruchomienie i sprawdzenie poprawności działania urządzenia sterującego; 

− uruchomienie i sprawdzenie poprawności działania poszczególnych urządzeń  

i elementów wchodzących w skład systemu; 
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− praca próbna i testy całego systemu. 

Programowanie – przygotowanie algorytmu pracy urządzeń i systemu zgodnie  

z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obsługowej 

producenta. Proces przygotowania urządzeń i całego 

systemu zgodnie z założeniami dokumentacji technicznej: 

− zapoznanie sie z dokumentacją techniczną systemu w zakresie niezbędnym do przygotowania 

oprogramowania centrali i poszczególnych elementów systemu; 

− testowanie programu; 

− wprowadzenie korekt i poprawek; 

− ponowne testowanie programu; 

− zakończenie programowania, zapisanie programu na nośniku magnetycznym, odłączenie 

urządzenia programującego. 

 

Oprogramowanie (opracowane przez wykonawcę i przekazane użytkownikowi jako załącznik do 

protokołu odbioru robót) musi zawierać wszystkie wymagania zawarte  

w dokumentacji technicznej oraz uwzględniać aktualne wymagania normatywne  

i prawne dotyczące przekazywanego systemu telewizji dozorowej. 

9.5 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosować można 

wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badań (kopie) będą 

przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 

innych, przez niego zaaprobowanych. 

Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badan jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić 

do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w umowie i dokumentacji projektowej. 

W przypadku materiałów, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w 

sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadały atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 

wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
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Materiały posiadające atesty mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona 

niezgodność ich właściwości z Umowa i dokumentacja projektowa, to takie materiały i/lub urządzenia 

zostaną odrzucone. 

10.    Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac 

towarzyszących 

Wszystkie niezbędne koszty robót tymczasowych i prac towarzyszących winny być uwzględnione w 

oferowanej cenie za realizacją przedmiotowego zamówienia.  

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 

wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące, jak również inne czynności, badania i wymagania. 

11.    Badania i odbiór instalacji elektrycznych 

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. Stąd też każda 

instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 

obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania 

dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. 

Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni dostać i zapoznać sie z 

uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby 

wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do 

wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególna ostrożność, aby 

zapewnić bezpieczeństwo ludziom i uniknąć uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia. 

11.1 Oględziny instalacji elektrycznych 

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem 

oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenie, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony 

spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych 

(stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy zostały prawidłowo 

dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzeń 

wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa. Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede 

wszystkim sprawdzenie prawidłowości: 

− ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym; 

− ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi; 

− doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru  

i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych; 

− umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących; 

− doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych; 

− oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych; 
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− umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.; 

− połączeń przewodów. 

11.2 Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych 

Podstawowym celem badań jest stwierdzenie za pomocą pomiarów i prób, czy zainstalowane 

przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony: 

− spełniają wymagania określone w odpowiednich normach; 

− spełniają role ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym działaniem instalacji 

elektrycznych; 

− nie maja uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana; 

− są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 

Rodzaj pomiarów i prób przedstawiono poniżej, przy czym niektóre próby należy przeprowadzić tylko 

w zależności od potrzeb – w miarę możliwości w podanej kolejności. Jeżeli w instalacji nie są 

zastosowane środki ochrony, których próba dotyczy, pomiarów i prób takich nie wykonuje sie (np. 

pomiaru rezystancji ścian i podłóg dokonuje się tylko w przypadku zastosowania – jako środka 

ochrony – izolowania stanowiska). 

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje przede wszystkim: 

− sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych 

(miejscowych) połączeń wyrównawczych; 

− pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; 

− sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów (separacja elektrycznych); 

− pomiar rezystancji izolacji kabla; 

− pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywności gruntu; 

− sprawdzenie biegunowości; 

− sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania; 

− sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej; 

− przeprowadzenie prób działania; 

− sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia. 

11.3 Zasady kontroli jakości robót. 

Każda praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokołu z 

przeprowadzonych badań i pomiarów. Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią 
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tylko wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 

Działania komisji odbiorczej powinny być zakończone protokołem końcowym z badań odbiorczych 

instalacji elektrycznej. 

12 Odbiór robót 

12.1 Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru końcowego 

− sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami; 

− sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym; 

− sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji pętli linii dozorowych; 

− sprawdzenie działania wszystkich urządzeń; 

− wielokrotne ustawianie urządzenia we właściwym położeniu przy wykorzystaniu różnych 

przegubów kulistych, mocowań justujących itd. Dla osiągnięcia należytego (zgodnego z 

założeniami dokumentacji technicznej systemu  

i wymaganiami producenta) efektu pracy urządzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery, 

− wielokrotne sprawdzenie urządzenia pod względem prawidłowego jego działania w różnych 

warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawień, 

− próby działania urządzenia pod względem mechanicznym (pewność mocowań, precyzja 

działania elementów mechaniki precyzyjnej np. obiektywu  

z automatyczna przesłona, silnika krokowego w mechanizmach napędowych itp.), 

kinetycznym (zakres obrotów, położenia), dynamicznym (np. zakres obrotów głowicy) oraz 

parametrów elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnałów i ich korekta), 

− sprawdzenie czy przekazywane informacje są prawidłowe i czy spełniają wymagania zawarte 

w dokumentacji; 

− sprawdzenie czy urządzenia działają zgodnie z zaleceniami normy; 

− sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze będą mogły być uaktywnione (uruchomione). 

12.2 Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 

inwestorowi 

− aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione 

z projektantem i rzeczoznawcą do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych; 

− protokoły pomiarów rezystancji izolacji żył linii dozorowych i uziemienia; 

− protokoły odbiorów częściowych; 

− dziennik budowy; 

− ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu; 
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− instrukcje eksploatacji systemu. 

12.3 Odbiór częściowy 

Próby odbiorcze i odbiór systemów powinny być przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela 

wykonawcy oraz nabywcę lub jego przedstawiciela. 

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiór nastąpił dopiero po 

wstępnym okresie pracy, podczas którego należy obserwować i rejestrować w książce eksploatacji 

stabilność instalacji w normalnych warunkach pracy. 

W trakcie prób odbiorczych należy: 

− sprawdzić, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostały dostarczone; 

− sprawdzić wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny 

podlegać wszystkie parametry, które przez oględziny da sie skontrolować; 

− przeprowadzić próby funkcjonalne prawidłowej pracy systemu, łącznie  

z interfejsami urządzeń pomocniczych i sieci transmisji. 

13 Przepisy związane 
Normy 

− PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwpożarowej w zależności od wpływów 

zewnętrznych. 

− PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

− PN-IEC 60364-4-47:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Zastosowanie środków zapewniających bezpieczeństwo. 

Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

− PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 

przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

− PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

− PN-IEC 60364-5-53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

− PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

− PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia. 
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− PN-91/E-05010 - Zakres napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 

− PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 

odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 

badania (Zmiana Az1). 

− PN-E-93208:1997 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne. 

− PN-IEC 884-1,2,3:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. 

− PN-N-01256-5:1998 - Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na 

drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych 

− PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 

− PN-EN 60598-02 - Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe 

− PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

Inne dokumenty 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych (tom l, część 4) 

Arkady, Warszawa, 1990 r. 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 1:Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. 

Warszawa 2003 r. 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności 

publicznej. Warszawa 2004r. 

− Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja-2005 r. 

− Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

 

Uwaga: Wszystkie roboty określone w Specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące Normy i 

uregulowania. 

 

 

 



21 
 

II. MONTAŻ  OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO   

  

Numery pozycji - Słownik  Zamówień Publicznych:  

(CPV) 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego  

  

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z instalacją okablowania strukturalnego klasy EA w oparciu o kabel S/FTP (PiMF) kat. 7A 

B2ca, s1, d1, a1 oraz gniazda ekranowane kat. 6A w budynku Sądu Rejonowego w Rzeszowie. 

Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.  

 1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu  i realizacji robót. 

 1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją techniczną      

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Sądu Rejonowego w Rzeszowie. 

Zakres robót obejmuje:  

− budowę  tras kablowych  

− budowę punktów dystrybucyjnych- serwerowni  

− budowę gniazd użytkowników  

− układanie kabli  

− terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym  

− prace wykończeniowe  

− pomiary tras kablowych  

 1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 

wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie 

do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie 

dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych urządzeń lub 

podwyższenia wcześniej przewidywanych.   

1.5.  Określenia podstawowe  
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi 

Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r., a w 
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przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane zgodnie z 

wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek z 

obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.  

1.6.  Prowadzenie robót  

Prowadzenie robót w budynku Sądu Rejonowego w Rzeszowie wymaga stosowania się do warunków 

i wymagań podanych w przepisach (normach) obowiązujących w zakresie w przedmiotowym obiekcie 

oraz uzgodnień wykonania robót  z jednostkami nadzorującymi dane obiekty. Budynek podlega 

ochronie konserwatorskiej. 

1.7.  Odbiór placu budowy  

Przed rozpoczęciem robót instalacji okablowania wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem 

Sądu Rejonowego w Rzeszowie przy ulicy Kustronia, gdzie będą prowadzone roboty.  

1.8. Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami  

Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana we 

wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, 

szczegółowy harmonogram robót instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty 

ogólnobudowlane związane z robotami okablowania strukturalnego.  

2. MATERIAŁY  

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

projekcie i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz 

przepisom dotyczącym instalacji okablowania strukturalnego.   

2.1.  Odbiór materiałów na budowie  

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem ilości, kompletności i 

zgodności z danymi wytwórcy. Każdą dostawę towaru na budowę należy potwierdzić pisemnie.  

W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 

wpływ na jakość wykonania robót, należy skontaktować się z dostawcą i wyjaśnić zaistniałe 

wątpliwości, a materiały przed ich zabudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór 

techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robót.  

2.2.  Składowanie materiałów na budowie  

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników 

atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 

właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Należy 

zastosować się do zaleceń producenta w w/w zakresie.  
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3. SPRZĘT  

Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczących 

okablowania strukturalnego powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości 

oraz wytrzymałości oraz bezpieczeństwa użytkowania.  

Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone 

parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane 

zgodnie z ich przeznaczeniem.  

Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane 

na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.  

4. ŚRODKI TRANSPORTU  

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju 

robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób 

zapobiegający ich uszkodzeniu. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania 

elementów okablowania strukturalnego i urządzeń należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Należy 

zastosować się do zaleceń producenta.  

Zaleca się dostarczenie urządzeń i elementów okablowania strukturalnego bezpośrednio przed 

montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Montaż poszczególnych elementów okablowania strukturalnego  

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelażu 19" w szafie dystrybucyjnej za pomocą 

zestawu elementów śrub mocujących (4x śruba, podkładka oraz nakrętka). Instalacja winna 

przebiegać zgodnie z kartą katalogową danego urządzenia.  

5.2. Prowadzenie przewodów (kabli)  

5.2.1. Budowa tras kablowych  

Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich 

promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są 

podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i światłowodowych. Rozmiary (pojemność) 

kanałów kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej liczby kabli projektowanych w 

danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. 

Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach zakrętów kanałów 

kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał będzie wówczas 

wypełniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania 

strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczące równoległego 

prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie 

odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym 

uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe.  
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5.2.2. Układanie kabli  

Przy układaniu kabli, zarówno miedzianych,  należy stosować się do odpowiednich zaleceń 

producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.).  

Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych kanałach kablowych w sposób 

odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności 

należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz 

załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź 

wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę 

na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji 

wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego.  

Kable światłowodowe przeznaczone do instalacji wewnątrz budynków są szczególnie narażone na 

ściskanie, zgniatanie oraz załamywanie. Dlatego podczas układania czy wciągania kabli 

światłowodowych należy zwrócić szczególną uwagę na to by tych kabli nie deptać, zagniatać i 

załamywać. Prawidłowy proces wciągania kabli światłowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne 

elementy zabezpieczające włókna (np. włókna aramidowe, pręty GRP), a nie za zewnętrzną osłonę 

kabla, która użyta do chwytu celem wciągania, może ulec uszkodzeniu lub osłabieniu. Przy 

prowadzeniu kabli w kanałach kablowych należy różne rodzaje kabli układać w oddzielnych 

przegrodach kanału. Jeśli brak takiej możliwości, kable światłowodowe powinny być układane na 

wierzchu.  

  

5.3.  Budowa punktów dystrybucyjnych   

Elementy punktów dystrybucyjnych powinny być umieszczane w szafach dystrybucyjnych 

stanowiących zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli elastycznych 

oraz innego sprzętu instalowanego w stelażu 19”. Z uwagi na łatwość późniejszego administrowania 

systemem zaleca się stosowanie szaf o szerokości 800 mm – szafy serwerowe, co pozwala na 

wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczególnie 

w sytuacjach, kiedy wypełnienie szafy osprzętem pasywnym i aktywnym jest duże.  

Szafę dystrybucyjną należy ustawić na stałe w pomieszczeniu w ten sposób, aby zapewnić pełny 

dostęp do przodu (min. 120 cm od krawędzi szafy) przy pełnym otwarciu drzwi. Minimalna odległość 

pomiędzy ścianą boczną szafy, a ścianą pomieszczenia powinna wynosić 50 cm.  

Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy 

stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu 

stelażu 19”. Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy 

mocowaniu wiązek kablowych należy przestrzegać zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej 

od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktów. Wszystkie ekranowane panele 

krosowe wymagające doprowadzenia potencjału uziomu budynku są wyposażone w odpowiedni 

zacisk. Należy doprowadzić do nich przewód giętki (linkę) w izolacji żółto-zielonej o przekroju 

poprzecznym min. 4 mm2 i zakończyć ją na wspólnej szynie uziemiającej szafy. Szynę uziemiającą 

szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku.  

  

5.4.  Budowa gniazd użytkowników   
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Punkty dostępu do systemu są zrealizowane w formie montowanych na listwach natynkowych, w 

puszkach natynkowych oraz kolumnach. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem 

zapasu kabla w obrębie gniazda bądź tuż za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają 

na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do gniazd.  

  

5.5.  Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym  

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować odpowiednie 

narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.  

Przed rozpoczęciem pracy należy sprawdzić, jakie złącza zawiera osprzęt przyłączeniowy i dobrać 

odpowiednie narzędzie. Należy też zwrócić uwagę na nastawę sprężyny dociskającej. W większości 

przypadków narzędzie uderzeniowe powinno być ustawione w pozycji LOW (mniejsza siła docisku). 

Zastosowanie ustawienia HIGH (większa siła docisku) może spowodować zniszczenie złącza.  

Należy przestrzegać zapisy instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do 

zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz rozkręcania 

poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego.  

  

5.6.  Zarabianie ekranowanego złącza modularnego  

Ekranowane złącze (modularne) systemu zostało zaprojektowane do współpracy z drutem 

miedzianym o średnicy 26 ÷ 22 AWG i izolacji o średnicy maksymalnej 1,6 mm, będącym elementem 

kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego S/FTP (PiMF) bądź F/FTP (PiMF) o impedancji falowej 

100 Ω. Proces zarabiania kabla na złączu wymaga zastosowania:  

− narzędzia uderzeniowego 110   

− uchwytu złącza (typu modularnego)  

− wzornika długości i rozmieszczenia par kabla   

− opcjonalnie narzędzia „U” do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej gniazda 

uniwersalnego 2GHz.  

Ekranowane złącze (modularne) systemu występuje w każdym elemencie montażowym systemu: w 

metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich kształt, sposób 

wprowadzenia i zamocowania kabla zależy od rodzaju panela lub gniazda.  

5.6.1. Przygotowanie kabla S/FTP  

Należy zdjąć izolację zewnętrzną z kabla na długości 70 mm i wywinąć fragment oplotu (S/FTP) na 

koszulkę zewnętrzną kabla.  

5.6.2. Umieszczenie poszczególnych par w złączu modularnym  

W celu ułatwienia pracy narzędziem uderzeniowym należy umieścić złącze (modularne) w uchwycie 

złącza. Przy pomocy wzornika długości i rozmieszczenia par kabla należy ustalić długość folii 

ekranującej na każdej parze przygotowywanego kabla, skrócić ją przy pomocy ostrego narzędzia 
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przez nacięcie jej krawędzi i oderwania folii prostopadle do osi pary. Należy zwrócić przy tym uwagę, 

by nie zdjąć folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzić izolacji żył. Następnie 

umieścić poszczególne żyły kabla w elementach IDC (insulation displacement connection) złącza 

(modularnego), usuwając przy tym ich nadmiar.  

5.6.3. Zamknięcie złącza  

Należy zamknąć złącze modularne pokrywą w taki sposób, aby indywidualne ekrany par zetknęły się z 

metalizowaną obudową złącza.  

5.6.4. Instalacja złącza modularnego w ekranowanej obudowie  

Złącze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP należy zainstalować w elemencie montażowym 

systemu uniwersalnego ekranowanego. Sposób montażu zależy od rodzaju elementu montażowego i 

może różnić się miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Złącze (modularne) należy 

wsunąć i zatrzasnąć w odpowiadającej mu szczelinie elementu montażowego.  

5.7.  Trasowanie  

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 

urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 

remontów. W przypadku długich traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną 

równolegle do siebie na odległości większej niż 35m, należy zachować odległość między instalacjami, 

co najmniej 50mm lub stosować metalowe przegrody. Minimalna odległość między kablami 

informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i próżniowo-łukowymi (lub innymi o 

wysokim poziomie prądu rozładowania) powinna wynosić 130 mm. Kable stosowane w różnych 

celach (np. zasilające energią elektryczną i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych 

samych wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegółowe 

informacje  w normie PN-EN 50174-1:2002.  

5.8.  Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów  

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji okablowania 

strukturalnego bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób 

trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, 

oraz sam rodzaj instalacji.  

5.9.  Przejścia przez ściany i stropy  

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  

− wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i stropy itp. 

muszą być chronione przed uszkodzeniami,  

− przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych  

− obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być 

chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.  

Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury 

z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.  
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5.10.  Podejścia instalacji do urządzeń  

Podejścia instalacji okablowania strukturalnego do urządzeń należy wykonywać  w miejscach 

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.  

Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, 

zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. 

Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad 

podłogę do wysokości koniecznej dla danego urządzenia.  

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków 

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.  

Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 

przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 

rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.  

5.11.  Uziemienie i ekranowanie  

Uziemienia i połączenia mas stosowane są w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. 

Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczeństwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie 

ścieżki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a także zapewnienie EMC: zerowego 

potencjału odniesienia i wyrównania napięć, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych 

rezultatów, system uziemiający powinien być połączony w trzech wymiarach, w szczególności w 

przypadku wielokondygnacyjnych budynków wyposażonych w sieciowy system przesyłania danych. 

Należy pamiętać, że jednym  z największych niebezpieczeństw jest indukowanie się przepięciowych 

pól magnetycznych  w pętlach zwarciowych do ziemi. Pole przepięciowe jest głównie poziome i 

indukuje najgorsze błądzące napięcia w pionowych pętlach.  

Długość połączenia między elementem strukturalnym i siecią masy nie powinna być większa niż 50 

cm i powinno być dodane dodatkowe równoległe połączenie w innym punkcie znajdującym się w 

pewnej odległości. Połączenie szyny uziemiającej tablicy przełączników bloku sprzętu do sieci masy 

powinno być wykonane z indukcyjnością mniejszą niż około 1H (0,5 H, jeśli jest to możliwe). 

Możliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o długości 0,5 m lub dwóch równoległych 

przewodów o długości 1 m.  

Idealna sieć masy jest płaska lub stanowi cienką siatkę kratową. Dla większości zakłóceń 

elektrycznych jest wystarczająca krata o długości boku kwadratu około 3m. Tworzy ona kratową sieć 

masy. Minimalna struktura składa się z przewodu (np. miedzianej taśmy lub kabla) otaczającego 

pomieszczenie.  

W specyfikacjach normy EN 50310 określono optymalne warunki, jakie powinny spełniać uziemienia i 

sieci masy w budynkach, gdzie działają instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna być 

stosowana w nowo powstających budynkach jak również już istniejących.  

  

W przypadku instalacji systemów ekranowanych należy zastosować się do następujących wskazówek:  
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− wszystkie elementy systemu muszą być ekranowane i pochodzić od jednego producenta, 

gwarantuje to niską impedancję przejścia,  

− podłączenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantować ciągłość i skuteczność 

ekranu,  

− ekran musi być ciągły na całym kanale transmisyjnym - oznacza to, że kable stacyjne  i 

krosowe muszą być również ekranowane, nie wolno przerywać ekranu,  

− należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów połączeniowych. Kontakt ekranu 

powinien występować na całym obwodzie zgodnie z zasadą klatki Faradaya,  

− wszystkie ekrany kabli powinny być zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, 

a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiającej,  

− każda szafa dystrybucyjna powinna być indywidualnie podłączona do szyny uziemiającej, o 

połączenie do ziemi powinno być wykonane w sposób trwały i gwarantujący ciągłość, o 

zaleca się, aby szyna uziemień do której podłączone są szafy dystrybucyjne miała ten sam 

punkt uziemienia co sieć elektryczna budynku,  

− wszystkie punkty uziemień różnych systemów instalowanych w budynku powinny zostać 

połączone razem w celu zredukowania różnic potencjałów.  

Podczas montażu okablowania powinny być spełnione następujące warunki:  

− powinna być zachowana ciągłość ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W każdym 

przypadku ekran kabla powinien być dołączony na dwóch końcach do zacisków lub gniazd;  

− ekran kabla powinien mieć niską impedancję przejścia zgodnie z normą PN-EN 50173:2007;  

− ekran kabla powinien całkowicie otaczać kabel na całej długości. Kontakt ekranu wykonany 

punktowo za pomocą przewodu wyprowadzającego będzie mało przydatny przy wysokich 

częstotliwościach;  

− ekranowanie powinno być kontynuowane za pomocą odpowiednich połączeń między 

sąsiednimi ekranami;   

− należy unikać (nawet małych) nieciągłości w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, spleceń, 

pętli; nieciągłość wymiarów rzędu od 1% do 5% długości fali może zmniejszyć całkowitą 

efektywność ekranowania.  

  

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2002 wymagania specyfikują minimalne odległości, jakie należy 

zachować przy instalacji, pomiędzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zależności od 

konstrukcji kabli:  

  

Typ instalacji Bez metalowej 

przegrody 

Przegroda 

aluminiowa 

Przegroda 

stalowa 
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Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm 

Kabel zasilający nieekranowany – 

kabel skrętkowy ekranowany 

50 mm 20 mm 5 mm 

Kabel zasilający ekranowany – kabel 

skrętkowy nieekranowany 

30 mm 10 mm 2 mm 

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm 

  

(rozpatrywane środowisko elektromagnetyczne może zostać scharakteryzowane wg EN 50081 i 

50082; przy długości połączenia nie przekraczającej 35m i użyciu kabla skrętkowego ekranowanego 

można zrezygnować z przegrody).  

  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Odbiór odbywa się na czterech płaszczyznach:  

− weryfikacja struktury systemu okablowania  

− weryfikacja doboru komponentów  

− weryfikacja wydajności systemu okablowania  

− weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych.  

  

6.1.  Weryfikacja struktury systemu okablowania  

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku bądź budynkach oraz 

długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w EN 50173-1:2007.  

6.2.  Weryfikacja doboru komponentów  

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 „Wybór komponentów” normy PN-EN 50173-1:2007 wydajność systemu 

okablowania definiują komponenty składające się na poszczególne tory transmisyjne:  

1. komponenty kategorii 5 zapewniają wydajność klasy D okablowania symetrycznego; 2. 

komponenty kategorii 6A zapewniają wydajność klasy EA okablowania symetrycznego; 3. komponenty 

kategorii 7 zapewniają wydajność klasy F okablowania symetrycznego. Kable i połączenia różnych 

kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakże o wydajności kanału będzie decydował 

element o najsłabszej wydajności.”  

W przypadku doboru komponentów światłowodowych muszą być spełnione zapisy tej samej normy 

PN-EN 50173-1:2007.  
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6.3.  Weryfikacja wydajności systemu okablowania  

Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź 

kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą PNEN 50346:2002 z 

zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej dokładności. Przy badaniu okablowania 

symetrycznego klasy E należy posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu III, zaś klasy F – 

przyrządem pomiarowym poziomu IV. Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych 

okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano 

system okablowania. Wynik badań powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu.  

  

6.4.  Pomiary dynamiczne  

Pomiary wykonywane określają parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszą być 

poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) 

musi być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego 

miedzianego lub każdego oddzielnego włókna światłowodowego.  

  

− Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane 

oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących 

standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający 

dokładność jego wskazań.    

− Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum 

III poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE 

DSP-4300 lub FLUKE DTX).  

− Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów 

pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod 

konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje 

pełnej zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczególności z wymaganiem 

dotyczącym zgodności komponentów z metodą pomiarową DeEmbedded).  

− Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej „kanału transmisyjnego” (ang. 

„Channel”) – przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru kanału 

Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod żadnego konkretnego producenta ani żadne 

konkretne rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego łącza, 

które znajduje się „w ścianie”, łącznie z gniazdami końcowymi i kablami połączeniowymi 

zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe użytkownika.   

− Adaptery pomiarowe „Channel Adapters” muszą być wyposażone w końcówki pomiarowe, 

oznaczone symbolem (pasują do wyżej podanych typów analizatorów okablowania).  

− Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:  

− Wire Map    mapa połączeń pinów kabla,  

− Length     długość poszczególnych par,  
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− Resistance    rezystancja pary  

− Capacitance    pojemność pary  

− Impedance    impedancja charakterystyczna  

− Propagation Delay  czas propagacji,  

− Delay Skew    opóźnienie skrośne,  

− Attenuation    tłumienność,  

− NEXT      przesłuch,  

− ACR      stosunek tłumienia do przesłuchu,  

− Return Loss    tłumienność odbicia,  

− ELFEXT     ujednolicony przesłuch zdalny,  

− PS NEXT    suma przesłuchów poszczególnych par,  

− PS ACR     suma tłumienności poszczególnych par,  PS ELFEXT  suma 

przesłuchów zdalnych,  

− Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy 

(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a 

pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) 

podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane 

analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi 

być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego 

miedzianego.   

  

6.5.  Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych  

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając w to sprawdzenie 

zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.  

6.6.  Prace wykończeniowe  

Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z 

listew z tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia 

pokryw na prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami. Widoczne 

nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy uzupełnić silikonem lub inną masą uszczelniającą.  

Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), należy 

je zamknąć.  

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.  
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Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu 

należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi 

niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z 

pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.  

Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 

okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na 

późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są:  

− pomieszczenia punktów dystrybucyjnych,  

− szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania,  

− poszczególne panele krosowe,  

− poszczególne porty tych paneli,  

− wszystkie gniazda użytkowników.  

  

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.  

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące 

elementy:  

− podstawa opracowania  

− informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy 

rozpatrywanej instalacji  

− opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii  

− lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / 

Nazwa elementu / Ilość  

− schemat połączeń elementów instalacji  

− podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji  

− widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych  

− widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników  

  

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 

rzeczywistością.  
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7.  OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości 

zużytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe i 

nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót 

pomiędzy wykonawcą, a inspektorem nadzoru. Jednostką obmiarowi dla przewodów elektrycznych 

jest 1 m. Jednostką obmiarowi dla osprzętu i urządzeń jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robót 

dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar robót 

wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót 

należy porównać z dokumentacją techniczno-kosztorysową w celu określenia ewentualnych 

rozbieżności w ilości robót.  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym 

etapom odbioru:  

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

− odbiorowi częściowemu,  

− odbiorowi wstępnemu,  

− odbiorowi końcowemu.  

8.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru 

robót dokonuje Inwestor.  

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.  

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.  
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8.2.  Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje Inwestor.  

8.3.  Odbiór wstępny robót  

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach 

kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia 

dokumentów.  

Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy. 

Komisja odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi.  

W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje czynności 

i ustali nowy termin odbioru wstępnego.  

8.4.  Dokumenty do odbioru wstępnego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru 

wstępnego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstępnego 

wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

− Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji kontraktu,  

− Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub 

zamienne),  

− Ustalenia technologiczne,  

− Dokumenty zainstalowanego wyposażenia,  

− Dziennik budowy,  

− Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,  

− Rejestry obmiarów (oryginały),  

− Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze 

specyfikacjami technicznymi,  
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− Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  z 

specyfikacjami technicznymi,  

− Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,  

− Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru   

− i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  

− Instrukcje eksploatacyjne,  

− Protokoły sprawdzeń i odbiorów instalacji i urządzeń sieci zewnętrznych 

elektroenergetycznych wraz z układami pomiarowymi,  

− Protokoły sprawdzeń i odbiorów przewodów wentylacyjnych oraz skuteczności wentylacji 

mechanicznej.  

  

W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy ponowny termin 

odbioru wstępnego robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

  

8.5.  Odbiór końcowy  

Odbiór końcowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór końcowy – 

pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór wstępny robót".  

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, jak również 

terminu realizacji.  

9. ROZLICZENIE ROBÓT   

Rozliczanie robót określa umowa.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

10.1. Normy  
− EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: 

Wymagania ogólne  
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− EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: 

Budynki biurowe;  

▪ Normy europejskie pomocnicze:  

− PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 – Specyfikacja 

i zapewnienie jakości;  

− PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 – Planowanie 

i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;  

− PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Badanie 

zainstalowanego okablowania  

− PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym;  

− TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T.  

  

Uwaga:  

− Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny być wykonywane 

zgodnie z przepisami i normami obowiązującymi w dniu ich realizacji.  

− Pomieszczenie serwerowni musi być stale zasilane przez okres prowadzenia prac 

budowlanych, znajdujące się tam urządzenia należy zabezpieczyć przed kurzem i innymi 

czynnikami mogącymi uszkodzić sprzęt, który znajduje się w pomieszczeniu istniejącej 

serwerowni.  

 


